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นายปราการ  ตอวเิชียร 

บทคัดย่อ  

        ภาวะแอมโมเนียสูงในเลือดถือเป็นภาวะฉุกเฉิน แต่เน่ืองจากโรงพยาบาลส่วนใหญ่ยงั
ขาดเคร่ืองมือในการตรวจระดบัแอมโมเนียในเลือด จึงท าใหว้นิิจฉยัภาวะแอมโมเนียสูงในเลือดได้
ล่าชา้หรือไม่ไดรั้บการวินิจฉยั ส่งผลใหผู้ป่้วยมีภาวะสมองบวม และเสียชีวติในท่ีสุด ปัจจุบนัมี
วธีิการตรวจระดบัแอมโมเนียในเลือดดว้ยเคร่ืองวเิคราะห์ระดบัแอมโมเนีย ณ จุดตรวจ 
(PocketChem BA) ซ่ึงเป็นการตรวจท่ีท าไดง่้าย ไดผ้ลรวดเร็ว เคร่ืองมือท่ีใชมี้ขนาดเล็กสามารถ
พกพาไปตรวจขา้งเตียงไดใ้นภาวะฉุกเฉิน จึงลดโอกาสเกิดผลคลาดเคล่ือนจากการใชเ้วลานานใน
การส่งเลือดไปตรวจยงัห้องปฏิบติัการ แต่เน่ืองจากในปัจจุบนัยงัไม่มีงานวจิยัท่ีศึกษาความถูกตอ้ง
ของการวดัระดบัแอมโมเนียในเลือดดว้ยเคร่ือง PocketChem BA ในกลุ่มผูป่้วยเด็ก ทางผูว้จิยัจึง
ตอ้งการศึกษาถึงความถูกตอ้งของการวดัระดบัแอมโมเนียในเลือดดว้ยวธีิดงักล่าว โดยเปรียบเทียบ
กบั enzymatic method  
วตัถุประสงค์ 
  เพื่อศึกษาความถูกตอ้งของการวดัระดบัแอมโมเนียในเลือดดว้ยเคร่ือง PocketChem BA 
เปรียบเทียบกบั enzymatic method ของหอ้งปฏิบติัการพยาธิวทิยาคลินิก ซ่ึงเป็นวธีิอา้งอิงใน
การศึกษาน้ี  
วธีิการวจัิย 

การวจิยัเชิงวิเคราะห์แบบภาคตดัขวาง (cross-sectional study) ท่ีรวบรวมขอ้มูลผลการตรวจ
ระดบัแอมโมเนียในเลือดดว้ยเคร่ือง PocketChem BA เปรียบเทียบกบั enzymatic method ของผูป่้วย
เด็กภาควชิากุมารเวชศาสตร์ คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาลท่ีไดรั้บการส่งตรวจหาระดบั
แอมโมเนียในเลือดระหวา่งเดือนเมษายน – ธนัวาคม 2557  ในช่วงเวลาราชการ 

โดยผูป่้วยจะไดรั้บการเจาะเลือดจากเส้นเลือดด าปริมาณ 3 มล. โดยเลือด 20 ไมโครลิตรจะ
ถูกแบ่งมาตรวจหาระดบัแอมโมเนียดว้ยเคร่ือง PocketChem BA ทนัที เลือดส่วนท่ีเหลือจะถูกบรรจุ
ลงในหลอดบรรจุสารป้องกนัเลือดแขง็ชนิด EDTA ก่อนแบ่งเลือดมาตรวจดว้ยเคร่ือง PocketChem 
BA อีกคร้ัง ตวัอยา่งเลือดท่ีเหลือจะถูกแช่น ้าแขง็และน าส่งหอ้งปฏิบติัการพยาธิวทิยาคลินิกภายใน 
30 นาที เม่ือถึงห้องปฏิบติัการจะแบ่งเลือดมาตรวจหาระดบัแอมโมเนียในเลือดดว้ยเคร่ือง 



 

 

PocketChem BA อีกคร้ังหน่ึง ก่อนน าเลือดส่วนท่ีเหลือไปตรวจดว้ย enzymatic method 
ผูท้  าการวจิยัจะวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของระดบัแอมโมเนียในเลือดจากการตรวจดว้ยเคร่ือง 
PocketChem BA ณ จุดตรวจโดยไม่ใส่สารกนัเลือดแขง็และจากการตรวจดว้ยวธีิ enzymatic method 
โดยใช ้Pearson correlation และ intraclass correlation coefficient และวเิคราะห์ความแตกต่างของ
ระดบัแอมโมเนียในเลือดจากทั้งสองวธีิการดว้ย Bland-Altman plots  
ผลการวจัิย 

จากตวัอยา่งเลือดทั้งหมด 20 ตวัอยา่งจากผูเ้ขา้ร่วมการศึกษาทั้งหมด 14 คน ซ่ึงส่วนใหญ่
เป็นผูป่้วยโรคพนัธุกรรมเมแทบอลิก พบวา่ ระดบัแอมโมเนียในเลือดจากการตรวจดว้ยเคร่ือง 
PocketChem BA มีความสัมพนัธ์ใกลเ้คียงกบัการตรวจดว้ย enzymatic method โดยจาก Pearson 
correlation มีค่า r เท่ากบั 0.954 (P < 0.0001) และมีค่า intraclass correlation coefficient (ICC) 
เท่ากบั 0.932  (95% CI 0.811-0.974)  จากการวเิคราะห์ความแตกต่างของระดบัแอมโมเนียในเลือด
จากทั้งสองวธีิดว้ย Bland-Altman plots มีค่า mean difference +/- 1.96 SD เท่ากบั -7.33 +/- 27.54 
micromol/L โดยมี agreement ในการวินิจฉยัภาวะแอมโมเนียสูงอยูท่ี่ 75%  การเก็บตวัอยา่งตรวจใส่
หลอดบรรจุสารป้องกนัเลือดแขง็ชนิด EDTA และน าส่งหอ้งปฏิบติัการดว้ยการแช่น ้าแขง็ภายใน
เวลา 30 นาทีไม่ท าใหผ้ลระดบัแอมโมเนียจากเคร่ือง PocketChem BA คลาดเคล่ือนไปจากเดิมอยา่ง
มีนยัส าคญัทางสถิติ  
สรุป 
 ระดบัแอมโมเนียในเลือดจากการตรวจดว้ยเคร่ือง PocketChem BA มีความสัมพนัธ์กบัการ
ตรวจดว้ย enzymatic method แต่เน่ืองจากขอ้จ ากดัของขนาดตวัอยา่งในช่วงระดบัแอมโมเนียสูง จึง
ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมก่อนน าเคร่ืองไปใชใ้นเวชปฏิบติัต่อไป  
ค าส าคัญ                                                                                                                                                               
ความถกูตอ้ง, เคร่ืองวิเคราะห์ระดบัแอมโมเนีย ณ จุดตรวจ, การเปรียบเทียบวิธีทดสอบ,                                      
ภาวะแอมโมเนียสูงในเลือด 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ACCURACY OF A POINT-OF-CARE AMMONIA ANALYZER 
FOR DETECTION AND MONITORING OF HYPERAMMONEMIA 

 
MR.PRAKARN  TOVICHIEN 

Abstract 

Background  
 Hyperammonemia is one of  emergency conditions but most of general hospitals in 
Thailand lack equipment for measurement of  blood ammonia. This causes delayed diagnosis or 
undiagnosed hyperammonemia which results in brain edema or death. Currently, there is a point-
of-care ammonia analyzer (PocketChem BA) for measuring blood ammonia which enables 
immediate and easy testing. Moreover, we can use this portable device for measuring blood 
ammonia at bedside in emergency situations with decreased inaccurate results from the lag time in 
delayed specimen carrying to the central lab. Until now, there has been no study about the 
accuracy of the PocketChem BA for measuring blood ammonia level in pediatrics patients. 
Therefore, this research was conducted to evaluate the accuracy of blood ammonia levels from 
this device compared with those from the enzymatic method.  
Objective : 

To evaluate the accuracy of  blood ammonia levels from the PocketChem BA compared 
with those from the enzymatic method of the Clinical Pathology Laboratory, which is the 
reference method.  
Methods : 
 We conducted the cross-sectional study to collect blood ammonia levels from the 
PocketChem BA compared with the enzymatic method in patients who were indicated for 
measurement of blood ammonia in the Department of Pediatrics, Faculty of Medicine Siriraj 
Hospital from April to December 2014 during daytime period.  
 The 3-ml blood samples were collected from the patients. The researchers took 20 
microlitre of blood for immediate measurement of the first blood ammonia levels with the 
PocketChem BA. Then, the remained blood samples were put in EDTA tubes and measured for 
the second blood ammonia levels with the PocketChem BA before sending the EDTA blood 



 

 

samples to the central lab within an ice box in within 30 minutes. Upon arrival, the researchers 
measured the third blood ammonia levels with the PocketChem BA and used the remained blood 
sample for measuring blood ammonia levels with the enzymatic method. The researchers 
analyzed the correlation between blood ammonia levels from the PocketChem BA and enzymatic 
method by Pearson correlation and intraclass correlation coefficient, and analyzed the difference 
between these two methods by using Bland-Altman plots. 
Results :  
 A total of  20  blood samples were collected from 14 patients. Most of them are patients 
with inborn error of metabolism. The overall correlation between blood ammonia levels from the 
PocketChem BA and enzymatic method was acceptable with Pearson correlation,  r  =  0.954 (P 
< 0.0001) and intraclass correlation coefficient (ICC) = 0.932  (95%CI 0.811-0.974).  From 
Bland-Altman plots, mean difference +/-  1.96 SD  was  -7.33 +/- 27.54 micromol/L.  The 
agreement in diagnosis of hyperammonemia with these 2 methods was 75%. The transportation of 
samples within 30 minutes and EDTA-containing samples did not affect  blood ammonia levels 
with statistical significance.  
Conclusion : 

The correlation between blood ammonia levels from the PocketChem BA and those from 
enzymatic method was acceptable. However, given the limited number of high blood ammonia 
specimens, further study is needed before the application of the PocketChem BA in clinical 
practice.  
Keywords : accuracy, Point-of-Care ammonia analyzer,  method comparison, hyperammonemia 

 


